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Vyuzitie informacnych technolégii v boji proti pandémii Covid-19

Anotacia: Autorky v stadii poukazuji na vyuzitel'nost’ technoldgii nielen pocas bezného fungovania spolocnosti,
ale maju schopnost’ byt vyrazne napomocné aj pri zmierniovani priebehu a nasledkov aktualnej pandémie —
virusového ochorenia znameho pod ndzvom Covid-19. Vyber témy ovplyvnila vysoka spolocenska nalichavost’
vyplyvajuca z rychleho prenasania sa ochorenia, vysokej miery ohrozenia obyvatel'stva s najhorsimi tragickymi
nasledkami na Zivotoch, ato vSetko pri absencii $pecifickej vakciny alebo liekov dostato¢ne ucinnych na boj
s tymto virusovym ochorenim. Véaznost’ novovzniknutej situacie vel'mi rychlo viedla k uvedomeniu si, ze nejde
len o medicinsky ¢i epidemiologicky problém, ale zasahuje prakticky do vSetkych oblasti fungovania spolo¢nosti
v celosvetovom meradle. Obsah prispevku vyzdvihuje uzitocnost’ technickych prostriedkov nielen pri liecbe
a monitoringu stavu ochorenia, ale aj pri mnohych dalSich stvislostiach ako je napriklad schopnost’ rychlo
prenasat’ informacie na vel'ké vzdialenosti, a tym minimalizovat’ osobny kontakt. Empiricka ¢ast’ vedeckej Stidie
rozobera nazory vysokoskolakov, ako vnimajii vyznam a potencial vyuzitel'nosti technologii v boji proti novému
typu virusu v ¢ase neistoty, ked’ eite neexistuje dostatoéne uspokojivé riesenie kontroly nad pandémiou. Studia
vychadza zrieSenia vedeckovyskumnej ulohy &. 245 Moderné technoldégie v pachani, odhalovani,
dokumentovani, dokazovani a prevencii trestnej Cinnosti, pri zaisteni verejného poriadku a bezpecnosti,
plynulosti cestnej dopravy a vedeckovyskumnej tlohy €. 161 Metddy spracovania policajne relevantnych
informacii, obidve tlohy rieSené na Akadémii Policajného zboru v Bratislave.
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Uvod

Pandémia, ktoru spdsobil novy typ koronavirusu SARS-CoV-2 predstavuje najvacsi
zasah do novodobych dejin l'udstva. Svetova zdravotnicka organizacia (WHO) 30. janudra
2020 vyhlésila prepuknutie choroby za medzinarodnu krizu v oblasti verejného zdravia. Ako
najucinnejsi spdsob rieSenia tohto celospolocenského problému sa v dosledku deficitu ucinnej
ockovacej latky osvedcilo v ¢o najvacsej moznej miere izolovat’ 'udi od osobnych stretnuti.
Obligatorne boli zakazané akékol'vek hromadné akcie (Sportové, kultirne, spolocenské),
prerusend bola prezencnéd forma vzdelavania, ktora bola nahradena e-learningovou podobou,
boli uzatvorené¢ maloobchodné prevadzky a prevadzky poskytujice sluzby (s vynimkou
taxativne uvedenych v opatreni Uradu verejného zdravotnictva SR pri ohrozeni verejného
zdravia). VSeobecné odporti¢ania smerovali k zdrziavaniu sa v domécom prostredi alebo
v prirode, avSak za prisnych bezpe¢nostnych opatreni. Spolo¢nost’ sa danej situacii musela
prisposobit’ v relativne kratkom Case. Za danych okolnosti bolo nevyhnutné vo zvySenej miere
vyuzivat digitdlne prostredie, ktoré umozituje komunikaciu a prenos dat. Z historického
hl'adiska je dneSné spolo¢nost’ najlepsie technologicky vybavena, ¢o umoziuje efektivnejsSie
reagovat’ na vzniknutu situdciu. Pre porovnanie, identifikacia gendému akutneho respiraéného
syndromu SARS trvala v roku 2002 viac ako rok, Covid-19 bol identifikovany do jedné¢ho
mesiaca.! Na jednej strane bolo zistené, Ze zataZ serverov asieti za ucelom digitalneho
spojenia sa zvysila trojndsobne,? narastla potreba video konferenénych hovorov, volani
prostrednictvom smartphone zariadeni, online nakupovanie, digitalne platby, e-learning,
poskytovanie zdravotnej starostlivosti na dialku (tzv. telehealth), 3D tlaciarne atd’., na strane

! CHATURVEDI, A. The China way: Use of technology to combat Covid-19. Dostupné online na:
https://www.geospatialworld.net/article/the-sino-approach-use-of-technology-to-combat-covid-19/ [cit. 2020-04-
18].

2 Generalny tajomnik ITU H. ZHAO. Dostupné online na: https:/news.un.org/en/story/2020/05/1063272 [cit.
2020-04-18].



https://www.geospatialworld.net/article/the-sino-approach-use-of-technology-to-combat-covid-19/
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druhej boli zaznamenané zvysené kybernetické utoky> a zasahy do osobnych prav a slobdd
0sob. Predpokladé sa, ze v budicnosti je mozné oCakavat d’alSie podobné situdcie, preto je
nevyhnutné na zaklade analyzy sucasného stavu zaujat stanoviska a posilnit’ digitalizaciu
spolo¢nosti, ktord umoziiuje zmieriovat’ nasledky pandémii. Okrem toho je ich vyznam aj
pri prognostike Sirenia ochoreni, ich priebehu, slizia ako prostriedok na zabezpecenie
informovanosti I'udi, sprostredkovani kontaktu najmé v situaciach, kedy je osobny kontakt
medzi osobami neziaduci, distribuovani potrebnych materialov, pricom dochédza k eliminacii
ich kontaminovania alebo poskodenia. Aj napriek vSetkym pozitivam, ktoré so sebou
technoldgie prinasaju, je nutné zohl'adnit’ aj bezpecnostné rizika, ktoré so sebou digitalizacia
a vyuzivanie modernych technologii prindsaju. V ramci velkych databaz plnych citlivych
informacii hrozi riziko, ze pachatelia budu neustale vyvijat’ snahy na ich ziskanie. V pripade
zariadeni pripojenych k sieti hrozi riziko hackerskych utokov, smerujicich ku odchytdvaniu
komunikacie a dat alebo k ovladaniu tychto zariadeni. Aj napriek tomu, ze najdolezitejSia
celospolocenské potreba je ochrana zivota a zdravia, je nutné v ¢o najvicSej moznej miere
uchovavat’ ochranu prav a slobdd a zasahovat’ do nich len v nevyhnutnej miere.*

1. Chronologicky prierez udalost’ami suvisiacimi s Covid-19

Na Slovensku odborne riadi, metodicky usmerniuje a kontroluje vykon Statnej spravy
v oblasti verejného zdravia Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky (d’alej len
,UVZ SR*), na &ele ktorého stoji hlavny hygienik SR.® Prvé informécie stivisiace s novym
ochorenim boli zverejnené na stranke UVZ SR 10. 1. 2020, od kedy st na tomto kanali
pravidelne poskytované dolezité informacie pre Sirokl verejnost’ a média. V ten isty den
Odbor epidemiolégie UVZ SR na svojom webovom sidle zverejnil ¢lanok, v ktorom prinasa
prvotné informacie ohl'adom vyskytu koronavirusu Sars-CoV-2. Ide o doposial’ neznamy typ
koronavirusu, ktory ma podobu virusovej pneumonie a nie je proti nemu dostupna ucinna
ockovacia latka, ani potrebné informacie.

e 23. 1. 2020 zverejiiuje UVZ SR predpokladany pdvod virusu, ktory méa pochadzat
zo zvierat predavanych na miestnom trhu v meste Wu-Chan. UVZ SR vyuZiva systém
EWRS® na monitorovanie aktualnej situacie.

e Od 3. 2. 2020 je v Narodnom referenénom centre pre chripku zriadenom na UVZ SR
vykonavana laboratorna diagnostika koronavirusu. Spristupnenych je 9 telefonickych
liniek, na ktorych su poskytované odborné informécie. Sucasne je spusteny e-mail:
novykoronavirus@uvzsr.sk.

3 Spolo¢nost’ Vodafone zaznamenala 300-nasobny narast phishingovych utokov. Dostupné online na:
https://news.un.org/en/story/2020/05/1063272

4 Napriklad aplikacia eKaranténa umoZznila ob&anom SR vyuzit domacu izoldciu namiesto povinnej karantény
v §tatom urcenom zariadeni.

5 Zéakon &. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore, arozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

¢ Vykonavacie rozhodnutie Komisie (EU) 2017/253 z 13. februara 2017, ktorym sa stanovuju postupy vydavania
varovani ako sucast systému vc€asného varovania a reakcie stanoveného v suvislosti so zavaznymi
cezhrani¢nymi ohrozeniami zdravia a na ucely vymeny informacii, konzultacii a koordinacie reakcii na takéto
ohrozenia podla rozhodnutia Eurdpskeho parlamentu a Rady &. 1082/2013/EU. IT aplikacia systému EWRS
(Early Warning and Response System) je zriadena nariadenim Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 851/2004
aje urCend pre prislusné organy verejného zdravotnictva clenskych Statov Eurdpskej tnie a Eurdpskeho
hospodarskeho priestoru. Systém vznikol za ucelom vymeny informacii o posudzovani rizika a riadeni rizika,
najméd kvoli vcasnejsej, ucinnej$ej a koordinovanejSej tvorbe opatreni tykajucich sa verejného zdravia —
oznamovanie ohnisk ochoreni, vymena suvisiacich informacii, rozhodnutia a koordinacie opatreni medzi
Clenskymi Statmi.
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e 27. 2. 2020 bolo na zasadnuti Bezpecnostnej rady SR rozhodnuté o zriadeni krizového
Stabu, kontrole pasazierov na letiskdch, medialnej kampani zameranej na prevenciu
a informovanost’ spolo¢nosti, posielanie SMS sprav obcanom, ktori sa nachadzaji
v zahrani¢i, s preventivhymi a odporiacimi informaciami, vypracovanie planu Statnej
karantény atd’.

e Prvy pripad pozitivne testované¢ho pacienta na Covid-19 bol zaznamenany 6. 3. 2020.

e (Od 10. 3. 2020 doslo k zédkazu organizovania Sportovych, kulturnych a verejnych podujati.
Obc¢anom prichadzajicim z najrizikovejSich krajin bola nariadend povinnd doméca
karanténa trvajiaca 14 dni.

e 11.3.2020 bola na uzemi Slovenskej republiky vyhlasena mimoriadna situcia’.

e 12. 3. 2020 boli posilnené telefonické linky z9 na 36. Povinni 14 diovi domacu
karanténu vSetkych oso6b vracajlcich sa zo zahranicia bolo povinné oznamit’ telefonicky
alebo elektronicky oSetrujucemu lekarovi.

e Od 16. 3. 2020 je vyhlaseny nudzovy stav® v niektorych nemocniciach, za wc¢elom
pravomoci presuvat’ zdravotnicky personal, material a techniku.

e 19. 3. 2020 bol izolovany kmeil virusu SARS-CoV-2, ktory bol vloZzeny do Eurdpskeho
virusového archivu.

e 25.3. 2020 boli na kazdu nedel'u v mesiaci uzatvorené prevadzky a do uc¢innosti vstupilo
opatrenie, ktoré stanovilo povinnost’ prekryvania hornych dychacich ciest na verejnosti.

e Dochadza knavySovaniu testovacich kapacit asystémovo sa prepajaja data
medzi stkromnymi  a Statnymi  laboratérnymi  zlozkami a Asociaciou stkromnych
laboratérii. Uelom systémového prepéjania je centralny zber, analyza a spracovanie dat.

e 6. 4. 2020 bola stanovena povinna izolacia v Staitom urcenych zariadeniach, tzv. Statna
karanténa, ktord sa vztahuje na tie osoby, ktoré sa vracaji zo zahraniCia. Internat
Akadémie Policajného zboru v Bratislave .... .

e 15.4.2020 WHO? odporaca pocas karantény udrziavanie fyzickej aktivity, kde odkazuje
na vyuzivanie dostupnych online cviceni na internetovych strankach.

e Po velkonoénych sviatkoch boli doru¢ené SMS spravy vSetkym klientom Styroch
mobilnych operatorov, obsahom ktorych je pod’akovanie za dodrziavanie opatreni.

e Od 22. 4. 2020 zverejiiuje permanentny krizovy $tab Statistické daje a grafy na stranke
www.korona.gov.sk'® s cielom zverejiovania tychto tudajov na jednom mieste
pre verejnost’ aj média.

e UVZ SR zverejiiuje dennik dusevnej pohody — audio knihu a e-knihu s ilustraciami.

e 15. 5. 2020 Narodna rada schvalila inteligentn karanténu, ktorda ma podobu mobilne;j
aplikacie a prostrednictvom ktorej mdze osoba prichadzajuca zo zahranicia vyuzit’ domacu
izolaciu (spustend bola 23. 5. 2020).

7 Mimoriadna situacia je také obdobie, pocas ktorého trva ohrozenie alebo obdobie posobenia nasledkov
mimoriadnej udalosti na Zzivot, zdravie alebo majetok. Opravnenie na vyhldsenie mimoriadnej situdcie ma
na zaklade zakona €. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatel'stva vlada SR, okresny trad v sidle kraja, okresny
urad a starosta obce.

8 Nudzovy stav je mozné vyhlasit’ len v nevyhnutnom rozsahu na max. 90 dni v pripadoch, ked’ doslo alebo
bezprostredne hrozi, Zze dojde k ohrozeniu zivota a zdravia 0sob, s ¢im suvisi vznik pandémie, zivelnej pohromy,
katastrofy, priemyselnej, dopravnej alebo inej prevadzkovej havarie, na zaklade ¢l. 5 Ustavného zikona
€. 227/2002 Z. z. o bezpecnosti Statu v ¢ase vojny, vojnového stavu, vynimocného stavu a nudzového stavu.

® World Health Organization (Svetova zdravotnicka organizcia) je povaZovani za koordina¢né centrum
v medzinarodnom verejnom zdravi. Obsahuje zdroje Gidajov, ktoré spravuje a udrziava na medzinarodnej urovni.
10" Webova stranka vytvorend za i¢elom poskytovania aktualnych informacii savisiacich s ochorenim Covid-19
a aktudlne GEinnymi opatreniami. Sluzbu prevadzkuje Urad podpredsedu vlady SR pre investicie
a informatizaciu.



e Na zaklade klesajucich poctov nakazenych osob virusovych ochorenim Covid-19 dochadza
k postupnému uvol'iiovaniu opatreni.

e 9.6.2020 bola zru$ena $tatna karanténa.!!
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Obrazok ¢. 1 Casova os zobrazujica vybrané opatrenia stvisiace s Covid-19.

Zdroj: Vlastné spracovanie

Chronologicky prierez vyvoja Sirenia koronavirusu Sars-CoV-2 a suvislosti s tym
spojenymi na uzemi Slovenska osadené do vybranych terminov udalosti je zaznamenany
na grafe €. 1. Za celé sledované obdobie az po sucasnost’ je v spojitosti s umrtim infikovaného
na koronavirus na uzemi Slovenska evidovanych 28 osob, pocty ktorych sme vzhl'adom
na malt dynamiku vyvoja do grafu nezobrazovali. Pretoze na koronavirus zomieraju
predovSetkym starS$i I'udia a l'udia s podlomenym zdravim, pomerne Casto nie je mozné
s istotou urcit, ¢i primarnou pri¢inou smrti bol koronavirus alebo iné pridruzené ochorenie.

1600 7000
1400 e L=l 6000
1200 5000
1000 O0
4000
800
3000
600
200 2000
S00 - 1000
0 ﬁ-‘h_,,--%-_—...:,’_\\-_-,:\"\’\"‘\.__...-....——--——-ﬁ-----——-------g—h— - 1}
6 16 : 23 '
. ; 4. 5 6.
3. 20 20 20 20
20 20 70
20 20
--------- Pocet potyrdenych — - - Pocetvyliecenych Potetaktivnych

----- Dennych prirastkov Dennych testov

Graf ¢. 1 Prehl'ad vyvoja evidovaného stavu Covid-19 na izemi Slovenska.

Zdroj tidajov: UVZ SR, vlastné spracovanie

" Chronologicky prierez udalosti tykajlicich sa ochorenia Covi-19 bol vypracovany na zaklade informacii
dostupnych na stranke UVZ SR. Dostupné online na: www.uvzsr.sk [cit. 2020-06-09].



Zvisla os zobrazuje pocetnost’ vyskytu sledovanych znakov, vodorovna os plynutie
¢asu od 6. 3. 2020 do 19. 6. 2020 s vyznacenim vybranych urcujucich datumov. Z priebehu
vyvoja poctu pozitivne testovanych osob (siva bodkovana krivka) je pozorovatelny prudky
narast pocas mesiacov marec a april, ktory sa v priebehu mesiacov méj a jin podarilo Gispesne
zmiernit’.!?

Pocet aktivnych ochoreni pocas prvej viny dosiahol vrchol na prelome medzi aprilom
a majom, odkedy je pocas sledovaného obdobia pozorovatelny kontinualny pokles v dosledku
vysSieho poctu vylieCenych pripadov ako novonakazenych. Zataz istou nepresnostou tychto
udajov si musime uvedomit’ v doterajSej neznalosti, ako dlho zostdva zotaveny jedinec
imunny. Z tohto dévodu sa v poctoch pozitivne evidovanych mézu vyskytovat’ duplicity.

Pocet testovanych o0so6b bol v zaciatkoch vypuknutia pandémie limitovany
kapacitnymi moznostami laboratdrnych zloziek, ktoré sa postupom casu s prispenim
sukromnych zloziek viacnasobne zvySoval. NavySenim laboratornych kapacit sa od polovice
aprila pocet dennych testov mohol stat’ reaktivnym, podla poziadaviek vyplyvajiacich
z aktualnej situacie. Priestor na flexibilitu je spoznatelny vyraznou fluktudciou na casovej
krivke (sivd plna krivka). Vzhladom na kapacitné maximum vykondvania laboratéornych
testov, ktorych bolo az 7000 denne, mierka pocetnosti vykonanych testov je ako jedina
zobrazena na vedl'ajSej osi vpravo.

Po analyze casovej postupnosti udalosti stivisiacich s virusom Covid-19 mozno
konStatovat, ze prenos najma digitdlnych informécii zohral vyznamnu ulohu pri v€asnom
informovani verejnosti a médii o aktualitach a platnych opatreniach viacerymi kandlmi, ako
aj na webovych strankach www.uvzsr.sk a www.korona.gov.sk. Kontakt osob s prislusnymi
organmi bol zabezpeCovany na jednej strane prostrednictvom telefonickych liniek na to
urcenych ana druhej strane komunikdcia Statu s obcanmi prebiehala prostrednictvom SMS
sprav. Realizovali sa rdozne medidlne kampane, rozposielali sa informacné letdky
s potrebnymi odporucaniami, radami a informaciami, vzdelavalo sa e-learningovou formou.
Pocas celého obdobia dochadzalo k zberu dat, z ktorych sa priebezne spracovavali Statistické
vystupy, grafy amapy spristupiované verejnosti. Zaucelom zefektivnenia spoluprace
v suvislosti s odberom vzorieck o0s6b s podozrenim na koronavirus sa UspeSne
podarilo prepojit’ vybrané Statne systémy so sukromnymi.

2. Vybrané technolégie vyuzivané v boji proti Covid-19

RieSenie problémov sprevadzajicich pandémiu, spdsobent virusom Covid-19,
potvrdilo vyznam a nenahraditelnost’ digitalnych a komunikacnych technologii, ktoré
dokazali zabezpecit' prenos objemov dat v nevidanom rozsahu, aky si mimoriadna situdcia
vyziadala. Technologie umoznuji aj ziskavanie, zber, analyzu, vyhodnocovanie
a uchovavanie doélezitych dat a ich naslednu vizualizaciu napojent na ich geografickl polohu,
monitorovanie osdb, poskytovanie ddlezitych informécii stvisiacich so zdravotnym stavom
ainé. Ich vcCasné nasadenie zefektiviiuje zmiernovanie nasledkov a vysledky analyz
zozbieranych dat sluzia ako vyznamny zdroj relevantnych informacii pre dalSie
rozhodovanie.

12 Pozndmka: Potrebné je rozliovat medzi poctom jedincov pozitivne testovanych a potom nakazenych
jedincov, ktorych je v skutoCnosti zrejme viac, o neidentifikované pripady s latentnymi priznakmi, pri ktorych sa
nerealizovali laboratorne testy. Pocéet pozitivnych vysledkov testov ovplyviiuje pocet uskutoénenych testov.
Korelacia medzi poctom testov a poc¢tom pozitivnych vysledkov je 0,8.



2. 1. Informacné systémy vyuzivané v boji proti Covid-19

e Epidemiologicky informaény systém (EPIS!3), ktory zhromazd'uje informacie
v spojitosti s vyskytom prenosnych ochoreni. Obsah tohto portalu napiia UVZ SR
a Regionalny trad verejného zdravotnictva Banskd Bystrica. Vstup do systému maju len
urcené osoby na zaklade prihlasovacich udajov.

e Early Warning and Response System (EWRS) je systém ureny pre prisluSné organy
verejného zdravotnictva Clenskych Stitov Eurdpskej unie a Eurdpskeho hospodarskeho
priestoru. Systém vznikol za tc¢elom vymeny informacii o posudzovani rizika a riadeni
rizika, najmd kvoli v€asnejsej, t€innejSej a koordinovanejsej tvorbe opatreni tykajicich
sa verejného zdravia — oznamovanie ohnisk ochoreni, vymena suvisiacich informaécii,
rozhodnuti a koordinécie opatreni medzi ¢lenskymi $tatmi. Prostrednictvom tohto systému
kontinualne monitoruje UVZ SR vietky informacie stivisiace s koronavirusom.

e Informacny systém Covid (IS COVID) je platforma vytvorend pre inStitacie, ktoré
potrebuji mat’ k dispozicii informécie o vSetkych laboratornych vysledkoch. Na ich
zéklade je mozné nasledne rychlo vyhodnotit’ epidemiologickt situdciu, integrovat’ ich
do d’alsich systémov a spracovat’ relevantné vystupy pre medzinarodné organizacie'*.

e Niarodny zdravotnicky informacény systém (NZIS) plni tlohy na useku informatizacie
zdravotnictva, spravy narodného zdravotnickeho informacného systému, Standardizacie
zdravotnickej informatiky, zdravotnej Statistiky, spravy néarodnych zdravotnickych
administrativnych registrov a narodnych zdravotnych registrov, poskytovania knizni¢no-
informaénych sluzieb zoblasti lekarskych vied a zdravotnictva. ' Pre spravodajské
subjekty je na webovej stranke Narodného zdravotnickeho informa¢ného systému
spristupnend web aplikécia ISZI.

¢ Informacny systém zdravotnickych indikatorov (ISZI) je systém riadeny metadatami,
uskutocnujuci elektronizaciu zberu a spracovanie tidajov za ticelom spracovania Statistiky.
Dokaze spracovavat data od viac ako 12 000 poskytovatelov zdravotnej starostlivosti
na tizemi Slovenska.®

2. 2. Polohovacie technolégie GNSS

Vdaka systému GNSS!7 je mozné urcovat najrizikovejsie oblasti stvisiace
s epidémiami a ich ohniskami. Sucasne umoznuje sledovat’ pacientov a postihnuté miesta.
Na zaklade ziskanych informacii je mozné efektivnejSie rozmiestiiovanie zdravotnickeho
personalu a pomdcok atiez zefektiviiovanie opatreni, ktoré by bolo mozné Specifikovat
pre konkrétnu oblast’ na zaklade analyzovanych dat. V meste Wu-chan pomohli zariadenia
uréené na presné zistovanie polohy zefektivnit vystavbu dvoch novych nemocnic.'®

¢

13 Na socialnej sieti Facebook vystupuje pod ndzvom ,, Epidemiologicky informacny systém*“.
4 ASSECO. d4sseco Central Europe prispelo prepojenim laboratorii k boju s novym koronavirusom
na Slovensku.  Dostupné  online na:  https://ce.asseco.com/press/spravy/asseco-central-europe-prispelo-
prepojenim-laboratorii-k-boju-s-novym-koronavirusom-na-slovensku-3838/ [cit. 2020-06-15].

15 Na zaklade zdkona ¢&. 153/2013 Z.z. o narodnom zdravotnickom informa¢nom systéme a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov.

16 NCZI. Informacny systém zdravotnickych indikdtorov pre NCZI. Dostupné online na:
https://www.softec.sk/referencie/vybrane-projekty/informacny-system-zdravotnickych-indikatorov-pre-nczi/
[online] [cit. 2020-04-15].

17 GNSS (Global Navigation Satellite System) je druZicovy navigaény systém, ktory je uréeny na zistovanie
polohy na povrchu Zeme. Funguje na principe prijimania informacii z niekol'’kych druzic sucasne. Ide o pojem,
ktory zahrna vsetky globalne satelitné systémy urcovania polohy. GPS (Global Positioning System) je sucastou
GNSS.

18 Cina vyslala 9. 3. 2020 naviga¢ny satelitny systém BeiDou (BDS) na obeznu drahu. Tla¢ové sprava China
Aecrospace Science and Technology Corp. (CASC) uvadza, ze tento satelitny systém dokazal zefektivnit’
vystavbu dvoch provizérnych nemocnic.
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Spracovanie udajov prostrednictvom satelitu a geokodovanie!® umoziuje zdravotnu
vizualizaciu koronavirusu Sars-CoV-2, ktord umoziuje vidiet geograficky dosah virusu
a zistit’ vzdialenost’ medzi ¢lovekom a aktivnou infekciou.

2.3. Roboty

Roboty st zariadenia, ktoré maji schopnost’ prijimat’ podnety z okolia a reagovat’
na nich. Ide o automatické zariadenia, ktoré vzhl'adom na to, ze dokdzu nahradzat fyzicky
kontakt 0s6b, mozno efektivne nasadzovat’ v boji proti ochoreniam. Ide napriklad o roboty
schopné dezinfikovat’ velké plochy v kratkom c¢ase, autondmne dezinfikovat’ kontaminované
oblasti v nemocniciach?’, poskytovat' dolezité informdacie, dodavat bez fyzického kontaktu
Iudi lieky, krvné testy, jedlo a d’alSie potrebné materialy. Roboty sa osvedCili aj
pri monitorovani zZivotne doélezitych funkcii u 0sdb s pozitivnymi vysledkami na Covid-19,
umoznili pacientom odosielat’ spravy lekdrom, st schopné s pacientom vykonavat
rehabilitdcie, testovat ich na pritomnost ochorenia Covid-19,2' udrziavat' socidlny kontakt
pacientov alebo starSich 'udi, ktori si povazovani za najrizikovejsie skupiny. Roboty je v Case
epidémie mozné preprogramovat’ na vyrobu potrebnych materialov.*?

Roboty sa vyuzivaju aj na vyrobu zdravotnickych spotrebnych materidlov, napriklad
mikrotitraénych dosticiek a SpiCiek pipiet, ktoré musia byt Co v najvacSej moznej miere
sterilné. V &ase epidémii je dopyt po tychto materidloch niekol’ko ndsobne vyssi.??

2.4. Drony

Prostrednictvom dronov je mozné rozprasovat dezinfekény prostriedok, prepravovat
lekarske vybavenie avzorky pacientov, zvySovat rychlost dodavok azamedzovat ich
kontaminécii. Drony je mozné vyuzivat' v stvislosti s ovladanim bezpilotnych lietadiel
policiou, za t¢elom konfronticie obéanov porusujicich u¢inné opatrenia.>* V st¢asnosti su
vytvarané projekty na vyrobu dronov, ktoré by umoznovali prostrednictvom integrovanych
kamier a senzorov rozpoznavat’ teplotu tela, srdcovu frekvenciu, rychlost’ dychania, kasel,
kychanie a pod.?

XINHUA. China's BeiDou Satellites Help Navigate Fight Against Epidemic. Dostupné online na:
http://english.spacechina.com/n16421/n17212/c2861767/content.html [cit. 2020-04-26].

1% Geokodovanie je proces spitného rozpoznavania geografickych koordinatov a ich prevodu na ¢itatel'nti adresu
alebo nazov miesta.

20 Spolo¢nost’ Blue Ocean Robotics vyvinula s dcérskou spolo¢nostou UVD Robots a Odense University
Hospital mobilného dezinfekéného robota, ktory pouziva UVC svetlo a autondémnu robotick zakladiu. Ziskal
cenu euRobotics Technology Award 2020.

21 Spanielsko sa zaviazalo kipit’ tyri roboty, ktoré umoznia otestovat’ 80 000 Pudi denne.

HEALTH NEWS. Spain Looks To Deploy Robots Testing 80,000 A Day. Dostupné online na:
https://www.healthplanspain.com/blog/health-news/91 1 -spain-looks-to-deploy-robots-testing-80000-a-day.html
[cit. 2020-04-27].

22V Spanielsku dizajnérska spoloénost Nagami Design pozastavila kvoli koronavirusu vyrobu nabytku
a zamerala sa na vyrobu roboticky tlacenych 3D masiek. Roboty st schopné vyrobit’ 500 masiek za den, ¢o je 7
krat rychlejsie ako ich tla¢ na 3D tlac¢iarni.

Nagami Design 3D Prints Protective Masks To Help Fighting COVID-19. Dostupné online na:
https://www.urdesignmag.com/design/2020/03/25/nagami-robotic-3dprinting-covid-19-protective-masks/  [cit.
2020-04-30].

23 KUKA. Production of laboratory products with robots: Rapidly increasing demand because of the
coronavirus. Dostupné online na: https://www.kuka.com/en-us/press/news/2020/06/production-of-laboratory-
products-with-robots [cit. 2020-04-30].

24 LISON, M. aP. DUBEN, 2019. Uplatitovanie systémového pristupu pri identifikacii aktivit krimindlnych
skupin. Bratislava: Akadémia PZ - Katedra kriminalnej policie, s. 27.

25 Projekt Vital Intelligence profesionalnej robotnickej spolo¢nosti Dragonfly a spolo¢nosti poskytujicej hlboké
vzdelavanie Vital Intelligence Inc., University of South Australia a australskeho ministerstva obrany.
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2.5. Umela inteligencia

S ciel'om skratit’ Cas potrebny na identifikaciu vysetrovanej osoby na COVID-19 a jej
rychlu izolaciu by bol jednym z efektivnych sposobov zhromazdovat zakladni cestovnu
historiu 0s6b spolu s beznejSimi znakmi a priznakmi pomocou online prieskumu
na mobilnych telefonoch. Tieto tdaje sa mozu pouzit’ pri predbeznom skriningu a vcasnej
identifikacii moznych pozitivnych pripadov. Tisice datovych bodov mdzu byt nésledne
spracované prostrednictvom ramca umelej inteligencie, ktory moze hodnotit’ jednotlivcov
a stratifikovat’ ich. Ak umeld inteligencia identifikuje vysoko rizikové pripady, mézu byt
umiestnené do karantény skor, ¢im sa zniZi pravdepodobnost’ rozsirenia virusu.?®

Umelu inteligenciu je v stvislosti s pandémiou mozné uplatnit’ v tychto troch
oblastiach:

e vyskum virusu a vyvoj liekov a vakcin,

¢ riadenie sluzieb a zdrojov v zdravotnickych strediskach,

e analyza udajov na podporu rozhodnuti vlady, ktoré stvisia s tvorbou opatreni, ktoré su
zamerané na zvladnutie krizy.?’

Umeld inteligencia je schopna analyzovat’ tidaje a progndzovat’ d’al§i vyvoj ochoreni,
¢o je mozné aplikovat’ aj v pripade Covid-19. Aj napriek tomu, Ze tento virus md RNA
s jednym retazcom, ¢o mu umoznuje ovel’a rychlejSie mutovat, umela inteligencia je schopna
vytvarat efektivne algoritmy, ktoré napoméhaji k predpovedi §truktiry virusu.?

Umelé inteligencia dokaze analyzovat’ pocitacovu tomografiu (CT) prostrednictvom
kvantitativne] lekarskej analyzy obrazu, ktora funguje na principe pocitacového videnia
a analyzy lekéarskych obrazov na ziaklade umelej inteligencie, ¢o umoziluje automaticky,
rychlo a spravne prenésat’ vysledky kvantifikacie CT lekdrom. Kombinuje klinické informécie
a laboratorne vysledky, aby rozlisil skoré, pokrocilé a zadvazné $tadia COVID-19.%°

2.6. Vyznam GIS

Technologicky posun v oblasti vypoctovych metdéd amapovania napomaha
k presnej§im priestorovym predpovediam. S pomocou GIS*® je mozné zistovat pri¢iny
vzniku a predpovedat Sirenie epidémii.’! Zakladné oblasti vyuzitia GIS v suvislosti
s pandémiou:

26 A. S. R. SRINIVASA RAO aJ. A. VAZQUEZ. Identification of COVID-19 can be quicker through artificial
intelligence framework using a mobile phone—based survey when cities and towns are under quarantine.
Dostupné online na: https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-
core/content/view/7151059680918EF9BSCDBCC4EF19C292/S0899823X2000061 6a.pdf/div-class-title-
identification-of-covid-19-can-be-quicker-through-artificial-intelligence-framework-using-a-mobile-phone-
based-survey-when-cities-and-towns-are-under-quarantine-div.pdf [cit. 2020-05-01].

27 Dostupné online na: https://www.bbva.com/en/how-artificial-intelligence-can-help-fight-covid-19/ [cit. 2020-
05-10].

28 CHATURVEDI A. The China way: Use of technology to combat Covid-19 Dostupné online na:
https://www.geospatialworld.net/article/the-sino-approach-use-of-technology-to-combat-covid-19/ [cit. 2020-05-
10].

2 Sluzba umela inteligencia + CT na analyzu lekarskych obrazov pre COVID-19 bola vyvinuta a skonstruovana
na zaklade platformy HUAWEI CLOUD ElHealth-medical image medical.

HUAWEI CLOUD Launches Al-Assisted Diagnosis for COVID-19, Outputting CT Quantification Results in
Seconds. Dostupné online na: https://www.huaweicloud.com/intl/en-us/news/20200226142102281.html [cit.
2020-05-20].

30 GIS (Geographic Information System) sluZi na ukladanie, analyzovanie a manaZovanie dat, ktoré je mozné
vizualne zobrazovat v priestore, ku ktorému st viazané.

31V Cine za&iatkom roku 2013 dokazali vedci zmapovat §irenie virusu vtacej chripky a predpovedat’, kam bude
pravdepodobne migrovat. V stadii Mapping Spread and Risk of Avian Influenza A (H7N9) in China pouzili GIS
zalozenu na priestorovej analyze na mapovanie priestorovej distribucie l'udskych infekcii virusom H7NO.
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e cpidemickd mapa sluzieb umoznuje vizualne zobrazovat na mape Uroven epidemického
rizika vo svojom okoli, Statistiku pre dané mesto, polohu potvrdenych pripadov, miesta,
kde sa nachadzaji nemocnice atd’.;

e dynamicky mapovy systém prevencie a kontroly epidémie integruje viaczdrojové udaje
map prevencie akontroly epidémie. Umoziiuje priestorova analyzu velkych dat, ¢o
umoziuje posudzovat’ epidemiologicku situéciu;

e mapa povedomia o epidemickej situacii dokaze vizudlne zobrazovat nové potvrdené
pripady, diagnézy, obnovené pripady. Pouziva body, ktoré zobrazuju epidemicky trend
priestorovo-casovym spdsobom vyvoja;

e vyskum epidemickej korelacie a mapa tsudkov funguje na principe analyzy velkych dat
a geografickej vizualizacie tak, Ze porovndva koordinované informécie o dopravnych
listkoch na vlaky, autobusy, metra a lietadla;

e mobilnd epidemickda mapa umoziluje prezeranie si map s potrebnymi udajmi
prostrednictvom mobilného zariadenia.

ArcGIS

ArcGIS je geograficky informacny systém, ktory bol vytvoreny na pracu s mapami
a geografickymi informéciami. Spravuje ho ESRI — Vyskumny ustav environmentalnych
systémov. Systém sa pouziva na vytvaranie a pouzivanie map, zostavovanie geografickych
udajov, analyzu mapovanych informadcii, zdiel'anie geografickych informécii, pouzivanie map
a geografickych informadcii v aplikaciach a spravu geografickych informécii v databaze.

Systém poskytuje infrastruktiru na spristupiiovanie map a geografickych informacii
v organizaciach, komunitadch a otvorene na webe. V stucasnosti poskytuje informacie, mapy
ain¢ zdroje pre krizové S$taby a odborové organizacie na podporu boja s Covid-19
na Slovensku.>?

Na ilustraciu dynamiky Sirenia virusov vytvorili tematickll mapu zobrazujucu rozdelenie postihnutych okresov
a vykreslené epidemické krivky pre tri najviac postihnuté provincie a celil krajinu. Potom zozbierali tdaje
o agro-ekologickych, environmentalnych a meteorologickych faktoroch na urovni okresu a pouzili ich modely
regresnej stromovej analyzy (BRT) na preskimanie relativneho prinosu kazdého faktora a zmapovanie
pravdepodobnosti vyskytu infekcie I'udskym H7N9. Sucasne, na zaklade mapovania situdcie boli zistené faktory
napomahajice Sireniu virusu — zivé trhy s hydinou, vysoka vlhkost, teplota, zastavanost' oblasti, hustota
obyvatel'stva atd’. Tieto zistenia mozu slizit' na informovanie cieleného usilia v oblasti dohl'adu a kontroly
v populaciach I'udi aj zvierat, s cielom znizit’ riziko buducich infekcii 'udi.

Li-Qun Fang, Xin-Lou Li, Kun Liu, Yin-Jun Li, Hong-Wu Yao, Song Liang, Yang Yang, Zi-Jian Feng, Gregory
C. Gray, and Wu-Chun Caoa. Mapping Spread and Risk of Avian Influenza A (H7N9) in China. Dostupné online
na: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3784030/ [cit. 2020-05-25].

32 ESRI. Odozva na koronavirus. Dostupné online na: https://covid19-arcgeomkt.hub.arcgis.com/ [cit. 2020-06-
01].
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3. Softvérové aplikicie na zmiernenie dosledkov pandémie Covid-19

3. 1. Inteligentna karanténa Slovenskej republiky

Od 22. 5. 2020 bolo zavedené opatrenie, ktoré umoznilo I'undom, ktori pricestovali
zo zahranicia, stravit' 14 dni v domdcej izolacii (bez ohl'adu na to, Ze osoba ma negativny test
na zistenie pritomnosti virusu SARS-CoV-2), namiesto povinnej karantény v Statom uréenom
zariadeni. Umoznila to aplikédcia s nazvom eKaranténa, ktora bola dostupna pre zariadenia
s operacnym systémom (d’alej len ,,OS“) 10S a Android. Spustend bola 23. 5. 2020
od 19:00 hod. na hrani¢nom priechode Berg.

@
s = =
" — > >
@ Q 1 Q
E % ........... > @
(1°]
N vypLNIT FORMULAR STIAHNUT APLIKACIU AKTIVOVAT APLIKACIU PRICHOD NA HRANICE
ekarantena.korona.gov.sk stéle pripojenie na internet kontrola registracie

overenie cez sms a biometrie tvére,
podpis Eestného vyhlasenia
a poucenia

e =
4 . B

(7)) 8

5 3 @
(<)) D

>

2 NAJKRATSIA NAHODNA NOTIFIKACIA _ KONIEC
(Vo] CESTA DOMOV stle pripojenie na internet DOMACEJ KARANTENY

overenie cez sms

Obrazok ¢. 3 eKaranténa
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Technické poziadavky na zariadenie, v ktorom mala byt vyuzivana tato aplikacia boli
nepretrzité internetové pripojenie, GPS akamera. OS Android muselo byt minimélne
vo verzii 5.0, 10S 10. 0. Internetové pripojenie sa vyzadovalo najmi za ucelom overovania
polohy a biometrie tvare, o nutnosti ¢oho priSla pouzivatelovi SMS sprava a vyzva
v samotnej aplikacii. V pripade, ak nebola osoba pozitivne testovana, po uplynuti 14 dni sa
aplikacia automaticky ukoncila a zastavila sledovanie polohy zariadenia. Naopak, v pripade
pozitivneho vysledku urcoval d’alsi postup hlavny hygienik, pricom aplikacia ostdvala nad’alej
aktivna. Opakovanie testu bolo uskutoctiované po 14 dioch od zistenia pozitivneho vysledku.
V pripade, ze mal pouzivatel’ aplikacie problém s internetovym pripojenim, overenim polohy
alebo totoznosti, so samotnym zariadenim alebo aplikdciou, mohlo to mat za nasledok
vykonanie dodato¢nej kontroly. Dna 9. 6. 2020 bola zruSend povinnd Stitna karanténa
a eKaranténa, ktori nahradila moznost' dobrovolnej domacej karantény pre osoby, ktoré
neprichadzajii z bezpeénych krajin.*®> Osoby, ktoré sa chceli vratit na uzemie Slovenske;
republiky museli na hraniciach odovzdat’ negativny vysledok RT-PCR testu, ktory nemohol
byt starsi ako 96 hodin.

V pripade, ak prichadzali v miestach, kde sa nevykonéavala hrani¢na kontrola, boli
povinné bezodkladne odovzdat negativny test na regiondlnom urade verejného
zdravotnictva.*

3. 2. Strucny popis d’alSich uzito¢nych aplikacii savisiacich s Covid-19 na Slovensku

Zostan zdravy

Aplikécia je nastrojom pre zdravotnicke organizacie na pomoc pri splostovani krivky
arychlejSom predchadzani choroby COVID-19. Zakladnou tlohou aplikacie je podpora
dodrziavania karantény, signalizacia priblizenia sa k pacientovi, ktory ma pozitivny test
a dostupnost’ aktudlnych informécii, ktoré suvisia s Covid-19. Ak osoba na zéklade aplikacie
zisti, ze sa dostala do kontaktu s osobou, ktora bola pozitivne testovana na ochorenie Covid-
19, je schopna poskytnit zdravotnickemu pracovnikovi jedine¢né identifikacné Cdislo,
na zaklade Coho systém rozposle push notifikaciu alebo SMS spravu vSetkym zariadeniam,
ktoré prisli so zariadenim tejto osoby do kontaktu. DalSou z funkcii aplikacie su Statistické
informacie o pocte pozitivne testovanych, vylieCenych oséb, pripadne pocte umrti v SirSej
oblasti.?

Moje ezdravie

Aplikacia pontka aktualne informacie suvisiace s Covid-19 pochadzajice
od krizového Stabu Slovenskej republiky, najmd o aktudlne platnych nariadeniach
a opatreniach. Stucasne obsahuje formular, prostrednictvom ktorého sa je mozné objednat
na vySetrenie. Aplikdciu udrziava a aktualizuje Narodné centrum zdravotnickych informacii.

eAlerts

Aplikacia sluzi zdravotnickym pracovnikom, ktori prostrednictvom nej ziskavaju
najdolezitejSie informdacie stvisiace so systémom ezdravie — novinky, sluzby, notifikécie,

33 Urad podpredsedu vlady SR pre investicie a informatizaciu. Smart karanténa — najcastejsie otdzky ohladne
karantény v domdcej  izolacii s  vyuzitim  aplikicie  eKaranténa. Dostupné online na:
https://korona.gov.sk/najcastejsie-otazky/ekarantena/ [cit. 2020-06-10].

34 MV SR. Otvarame hranice s dalsimi 16 krajinami, rusi sa povinnd karanténa, rozsirené moznosti tranzitu

cez Slovensko. Dostupné online na: http://www.minv.sk/?tlacove-spravy&sprava=otvarame-hranice-s-dalsimi-
16-krajinami-rusi-sa-povinna-karantena-rozsirene-moznosti-tranzitu-cez-slovensko [cit. 2020-06-10].

3% NCZI. Covidl9 ZostanZdravy. Dostupné online na: https://www.old.korona.gov.sk/COVID19-
ZostanZdravy.php [cit. 2020-06-10].
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informacné systémy, neocakavané udalosti atd’. Prevadzku aplikacie zabezpecuje Narodné
centrum zdravotnickych informdcii.*® V aplikécii su rozliSované informacie stvisiace
s Covid-19, notifikacie a novinky.

4. Empiricka ¢ast’

4.1. Ciele a metodologia prieskumu

Vzhladom na skutoCnosti, ktoré pocCas Sirenia ochorenia Covid-19 vyznamne
ovplyvnili Standardny chod spolo¢nosti, realizovali sme prieskum nazorov na prinos
a potencial vyuzitia technoldgii v boji proti novému virusovému ochoreniu. Oslovili sme
mladych dospelych I'udi Studujtcich na vysokych skolach, nakolko patria ku generécii, ktora
s technoldgiami prakticky vyrastala od utleho detstva a preto je predpoklad, ze su v tejto
problematike pomerne dobre zorientovani. Na zber nazorov sme pouzili anonymny dotaznik
distribuovany elektronicky pomocou Google formulara, na ktory sme ziskali odpovede od 104
respondentov. Vzhl'adom na skutoc¢nost’, Ze prieskum bol ukonceny 20. 4. 2020, nazory su
z obdobia pred zavedenim inteligentnej karantény (schvalenej 15. 5. 2020).

Cielom prieskumu nebolo rozliSovanie individudlnych postojov anazorov
jednotlivcov na jednotlivé otazky, ale zaujimali nds dominujice ndzory na komplex skupiny
otazok avdzby medzi nimi v spojitosti stechnologiami. Respondentov sme sa snazili
kategorizovat’ do niekol’kych homogénnych klastrov podla podobnosti ich postojov.
Na dosiahnutie stanoveného ucelu sme pouzili viacrozmerné Statistické metody, konkrétne
korela¢nt analyzu, analyzu rozptylu, klastrovii analyzu a metédu hlavnych komponentov.
Viacrozmerné metody sluzia na redukciu udajov, ¢im umoziuju odhalovanie novych,
skrytych informacii v povodne neprehl'adnom mnozstve tidajov.’ Spracovanie udajov sme
realizovali pomocou Statistického softvéru SPSS.

Zo suboru otazok zaradenych do prieskumu sme sa vtejto Stadii upriamili
na nasledovné Styri:

A. do akej miery by ste doverovali aplikdcii, ktord by Vam po zadani symptémov
vygenerovala o aky typ choroby pravdepodobne ide a ¢i je nutné navstivit lekéara?
(v tabul’kach d’alej len ,, aplikdcie *).

B. Doverovali by ste respiratorom vyrobenym na 3D tlaciarni rovnako ako certifikovanym
respiratorom  vyrabanym  Specializovanymi  firmami? (v tabulkdch dalej len
., respiratory ).

C. Ako vnimate potencidl 3D tlaciarni pri vyrobe zdravotnickych pristrojov (napriklad
pl'icnych ventilatorov)? (v tabulkach d’alej len ,,zdravotnicke pristroje ).

D. Myslite si, ze je vhodné vyuzivat umelt inteligenciu v boji proti pandémiam?
(v tabul’kach d’alej len ,, umela inteligencia *).

4.2. Opisna Statistika a korela¢na analyza vysledkov prieskumu

Vsetky vybrané otazky st zamerané na situacie, pri ktorych st uz technologie
v sucasnosti pouzivané, ale je predpoklad, ze ich uplatnenie v budicnosti bude nadalej
pokracovat’ a vzrastie. Obsah a silu postojov respondenti vyjadrovali na Likertovej Skale
na intervale od najslabsej hodnoty 1 po najintenzivnejSiu mieru postoja s hodnotou 10, ize
nazory boli vyjadrované pomocou diskrétnej kvantitativnej premennej. Vo vSetkych
odpovediach na sledované otazky respondenti vyuzili celt ponuknutu Skalu, ¢ize v kazdej
otazke boli jednotlivci, ktori technoldgii doverujii minimalne, stupfiom 1, ale aj v maximalnej

36 Na zaklade zakona &. 153/2013 Z. z. o narodnom zdravotnickom informa¢nom systéme (NZIS) a o zmene
a doplneni niektorych zédkonov v zneni neskorsich predpisov.
37 STANKOVICOVA, 1., 2007. Viacrozmerné Statistické metédy s aplikdciami. Bratislava: Iura Edition. s. 32.



ponuknutej] miere, na stupni 10. Prvotny prehlad o ziskanych odpovediach pomocou
najpouzivanejsich mier polohy>® opisnej $tatistiky sa nachddza v tabul’ke &. 1.

Tabulka ¢. 1 Opisna Statistika ndzorov respondentov na sledované otazky.

Mean*’ Std. Deviation®® | Analysis N*!
A. aplikacie 4,72 2,007 104
B. respiratory 5,87 2,442 104
C. zdravotnicke pristroje 7,01 2,313 104
D. umel4 inteligencia 7,38 2,501 104

Riadky v tabulke vysledkov opisnej Statistiky su usporiadané zostupne podla
priemerného bodového hodnotenia respondentov, z ktorého je zjavné, ze mladi dospeli
najmenej doveruju rozhodnutiu o navsteve lekara na zaklade zadania symptémov ochorenia
na dial’ku pomocou digitalnej aplikacie. Pri tejto konkrétnej odpovedi smerodajnad odchylka
v treom stipci tabul’ky &. 1 vykazuje najmensiu hodnotu, ¢iZe naznaGuje najvicsiu nazorovi
podobnost’ respondentov.

Dovera respondentov v respiratory vyrobené na 3D tlaciarni bola vyssia ako pri otazke
o aplikéciach, avSak mensia ako pri potenciali vyuzitelnosti 3D tlac¢iarni na vyrobu blizsie
nespecifikovanych zdravotnickych pristrojov. V boji proti pandémii respondenti najvyssie
hodnotili vyuzitie umelej inteligencie, avSak s najva¢$im nazorovym rozdielom spomedzi
zvolenych technolégii.

V d’alSom kroku sme sa zaujimali, ¢i existuje podobnost’ v odpovediach respondentov
na jednotlivé otazky pomocou korelacnej analyzy. Sledovanie nebolo zamerané na pritomnost’
funkénej zavislosti, ale tzv. volnej *? zavislosti. Vysledky korela¢nej analyzy sa nachadzaji
v tabul’ke €. 2.

Tabul’ka ¢ 2 Korelatnd matica nézorov na vyuzitelnost’ sledovanych technickych

prostriedkov.
o . zdravotnicke umela

aplikicie | respiratory pristroje inteligencia

Correlation®® | aplikicie 1,000 ,301 ,387 ,235
respiratory ,301 1,000 ,396 ,660

zdravotnicke pristroje ,235 ,660 451 1,000

umela inteligencia ,387 ,396 1,000 ,451

Sig. aplikacie ,001 ,000 ,008
(1-tailed)* | respiratory ,001 ,000 ,000

33 LITSCHMANNOVA, M., 2011. Uvod do statistiky. Ostrava: VSB-TU Ostrava. s. 15.

3 Aritmeticky priemer.

40 Smerodajna odchylka vypoveda o tom, ako Siroko st v mnozZine rozloZené hodnoty.

41 Pocet odpovedajucich respondentov.

42 Z4visla premenna ma charakter ndhodnej veli€iny a nezavisla premenna moZze mat’ charakter nendhodnej, ako

aj ndhodnej veliCiny.

43 Koeficient korelacie vyjadruje silu vztahu medzi dvoma ¢&iselnymi premennymi, t. j. ¢i jedna premenna je
schopna vysvetlit’ spravanie druhej, alebo ako vel'mi premenné nest spolocntl informaciu.
4 Signifikancia - hladina vyznamnosti, pravdepodobnost’ s akou by mohol nastat’ extrémny pripad.
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Vzhladom na zhodnost' technoldgie pri vyrobe respirdtorov a zdravotnickych
zariadeni pomocou 3D tlaciarni, stredny stupen pozitivnej korelacie s velkostou 0,66 sa
ukazal pri odpovediach na tieto dve otazky. Aj pri tomto o¢akdvanom najvacSom koeficiente
korelacie mozeme zhrnut, Ze vysledky korelacnej analyzy na hladine vyznamnosti 5 %
nepotvrdili pritomnost’ Statisticky vyznamnej korelacie medzi odpoved’ami na jednotlivé
otazky, ateda ma vyznam sledovat nazorové diferencie respondentov na sledované
technolégie zaradené do prieskumu.

4.3. Viacrozmerna analyza vysledkov prieskumu
Na identifikovanie nazorovych rozdielov a podobnosti respondentov ako skupin, sme
pouzili K-means klastrovl analyzu, ktorej predchadza analyza rozptylu ANOVA, vysledky
zobrazené v tabul’ke ¢. 3.

Tabul’ka ¢. 3 Vysledky analyzy rozptylu.

ANOVA®
Cluster*® Error?’
Mean Square df Mean Square df F Sig.
umeld inteligencia 110,836 3 3,119 100| 35,540 ,000
aplikacie 73,500 3 1,944 100 37,806 ,000
respiratory 136,238 3 2,054 100| 66,328 ,000
zdravotnicke pristroje 99,189 3 2,534 100| 39,140 ,000

Ucelom klastrovej analyzy je rozdelit’ respondentov do skupin, tzv. klastrov tak, aby
respondenti z jedného klastra si boli ¢o najpodobnej$i a sucasne respondenti zrdéznych
klastrov maji byt maximalne odlisni. Vysledkom zhlukovania sme dostali tri takmer
identicky pocetné klastre a jeden pocetnejsi, ktory reprezentuje viac ako 40 % zapojenych

respondentov, zobrazené na grafe €. 2.

45 ANOVA, angl. Analysis of variance.
46 Klaster - skupina entit, v naSom pripade respondentov, zdruzend na zaklade podobnosti nazorov.
47 Chyba - rozdiel medzi priemernou hodnotou a jednotlivymi meraniami.



Graf ¢. 2 Pocetnosti respondentov v klastroch.
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Rozlozenie respondentov do klastrov vzniklo na zdklade kombinacie ich postojov
na vsetky Styri otazky sucasne pomocou normovanych z-skorov, zobrazené na grafe €. 3.

Graf €. 3 Porovnanie postojov respondentov k vyuzitelnosti vybranych technologii podla
klastrov.
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Na vodorovnej osi su rozliSované klastre, na zvislej z-skéry jednotlivych klastrov,
t. j. normované odliSnosti postojov respondentov na zéklade vzijomnych porovnavani.
Hodnoty leziace nad nulovou osou znamenajui vysSie pozitivne hodnotenie na dant otazku,
ako vyjadrili respondenti v inych klastroch, zdporné hodnoty pod nulovou osou naopak
negativnejsSie hodnotenie oproti ostatnym respondentom.

Respondentov  z prvého klastra mozno charakterizovat’ vyrazne negativhym
hodnotenim anedéverou k mobilnym awebovym aplikdciam, ktoré boli urcené
na generovanie typu choroby na zaklade zadania symptomov pacientom. Rovnako odmietaju



aj posudzovanie potreby navstivit’ lekara na zaklade samo vysSetrenia a rozhodnutia pomocou
aplikacie. Voci respondentom z klastra 2 a klastra 3 sa odliSuju pozitivnejSim vnimanim
potencialu 3D tla¢iarni pri vyrobe zdravotnickych pristrojov.

Nazor respondentov z klastra 2 sa vyznacuje nedoverou k hmatatenym produktom
z 3D tlaciarni v podobe respiratorov alebo zdravotnickych zariadeni. Naopak, vyuzite'nost
umelej inteligencie, mobilnych a webovych aplikdcii - to znamena automatizované
vyhodnocovanie informécii, vnimaju pozitivne.

Najmenej pocetna skupina respondentov v 3. klastri negativne hodnoti vSetky
sledované technoldgie. Kontrastny ndzor vyjadrili respondenti v najpocetnejSom 4. klastri,
ktori vSetky technologie hodnotili pozitivne, najvyraznejSie respiratory vyrabané 3D
tlaciariiou.

Charakteristické vyjadrenie postoja respondentov pomocou bodovej Skaly
v jednotlivych klastroch sa nachddza v tabul’ke ¢. 4.

Tabul’ka ¢ 4 Typické bodové hodnotenie vyuzitelnosti vybranych technolégii podla
klastrov.

Final Cluster Centers

Cluster
1 2 3 4
umela inteligencia 7 9 4 8
aplikacie 3 6 3 6
respiratory 6 4 3 8
zdravotnicke pristroje 8 6 4 8

Nakol'ko sme overili, Ze nazory respondentov na jednotlivé technologie nie st pricinne
zviazané, mohli sme pokracovat redukciou sledovanych §tyroch stipcov matice tdajov
exploracnou metdédou hlavnych komponentov, zktorej sa vysledky faktorov zataze
nachadzaju v tabulke €. 5.

Tabul’ka ¢. 5 Faktory zataze sledovanych technolédgii podl'a ndzorov respondentov.

Component 1

umeld inteligencia , 744
aplikacie ,587
respiratory ,818
zdravotnicke pristroje ,819

Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. 1 components extracted.

Sumarizacia vztahov k sledovanym technoldgiam podl'a néazorov oslovenych
respondentov v spojitosti s bojom proti koronavirusu poukazuje na najsilnejSie sytenie vztahu
zdravotnickymi pomockami vyrabanymi 3D tladiarfiami a umelou inteligenciou.*® Z hladiska

48 Cim st hodnoty blizsie k 1, tym viac premenna syti dany faktor.



nazoroveho vysledku respondentov, sa mobilné a webové aplikacie ukazali ako polozka, ktora
sa najviac vymykla predstavam prospesnosti v boji proti koronavirusu.

Zaver

Nikdy v minulosti sa ekonomické, politické, socidlne vzt'ahy nemenili tak intenzivne,
a tak dynamicky ako v sucasnosti.*’ Doterajsie sklisenosti ziskané z obdobia pandémie
poukazuju nielen na zvysSenu akceleraciu spolocenskych zmien, ale aj na vyraznu prepojenost’
vztahov vramci fungovania spoloCnosti na narodnej aj medzinarodnej urovni. Odhady
na zaCiatku vypuknutia pandémie koronavirusu SARS-CoV-2 predpokladali, ze sa
koronavirusom nakazime takmer vSetci a budeme sa snazit’ Sirenie ochorenia spomalit’, aby
nesposobilo pretazenie zdravotnickeho systému a nedochadzalo ku hromadnym tmrtiam.
Retrospektivne ohliadnutie nad sledom udalosti na uzemi Slovenska za posledné mesiace
tento odhad vyvratilo. Pozitivne nizky stupeil rozSirenia pandémie potvrdili UCinnost
a vyzdvihli vhodnost' a v€asnost prijatych radikalnych opatreni v podobe vyhlasenia
mimoriadnej situacie, obmedzenia osobnych kontaktov medzi 'ud'mi, zdkazu hromadnych
podujati, uzatvorenia Statnych hranic. V neposlednom rade sa vyznamnou mierou na zastaveni
Sirenia koronavirusu poc€as pandémie podiel’ali vSetci obyvatelia svojou zodpovednostou,
reSpektovanim nariadeni, dodrziavanim hygienickych opatreni azaujmom o aktudlne
informaécie.

Zaverom viacrozmernej analyzy uskutocnenej v empirickej Casti Stadie mdzeme
povedat’, ze u Studentov vysokych §kol prevazuje pozitivny postoj ku vyuZzivaniu technologii
v boji na zastavenie $irenia a zmiernenie nasledkov pandémie. Uvedomujtc si, Ze nazory osob
su tazko merate'né a vzdy st poznacené vysokou mierou subjektivizmu a nedostatocnych
znalosti posudzovatela, aj medzi mladymi l'udmi st zastupcovia (17,3 % spomedzi
zapojenych respondentov), ktori technologidam neddveruji a odmietli ich vo vSetkych
sledovanych funkciach. Tak ako kazda zbran, aj technologie st zneuzitel'né, o com rozhoduje
ich uzivatel’ u¢elom pouzitia. Pocas mimoriadnych okolnosti, ktorych ti¢astnikmi sme sa stali
v uplynulych mesiacoch, pocas pandémie, je nevyhnutné koncentrovat energiu spravnym
smerom, spojit’ sily a nerozSirovat’ strach a zbytocnu neddveru. V sucasnosti konzilium
odbornikov neustale vykondva analyzy, na zaklade ktorych je detailne vyhodnocovana
aktudlna situacia suvisiaca s koronavirusom SARS-CoV-2. Bez uc¢innej ockovacej latky je
nepravdepodobné nadobudnutie kolektivnej imunity, preto je nutné vyuzit' sicasny priestor
pre vyvoj anasadenie vSetkych prostriedkov ucinnych v boji proti pandémii vratane
technologickych.
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Summary

The authors of this study point out the usefulness of technologies not only during
everyday life but also especially, as a very helpful asset for dealing with a pandemic and
reducing its global consequences — in this case, it is a virus known as Covid-19. The choice
for this topic was greatly influenced by worldwide importance of this issue, considering the
fast spreading rate of the virus, high mortality rate, and absence of any kind of vaccines or
effective medication for treatment. The severity of the situation helped us realize that we need
to tackle this problem not only from a medical or epidemiologic point of view — there are
other viewports to be considered and various other possible measures. In this article, we
highlight effectiveness of various technological assets not only for treating and monitoring the
virus but also providing us with the ability to quickly share crucial information over arbitrary
distances which helps reduce further occurrences of face-to-face contact. The empirical part
of this scientific study is dedicated to collecting and analyzing opinions of young university
students on the potential and importance of using technologies in the times of the coronavirus,
especially when there is no universally sufficient mechanism for controlling the pandemic. By
performing multidimensional analysis, we came to the following conclusion: majority of
university students are positively inclined towards using technologies as a useful measure in
these times. However, we have to note that opinions are hardly measurable and are highly
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subjective and prone to the limited understanding of the situation. Around 17.3% of
respondents claim that they do not trust technologies and are against using them in all of the
suggested functions. Just like any other weapon, such technologies can be misused, but it
should not be the main concern in a situation as severe as a global pandemic. Nowadays, a lot
of experts continually analyze the situation and produce detailed reports, which contain the
evaluation of the current situation of SARS-CoV-2. Without an effective vaccine, it is
improbable that we should build up collective immunity, therefore, we should give some
space to development and deployment of any measurements which help improve the situation,
including new technologies.
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